
P 1 3 2 2

智能无线采控模块
GPRS

208MHz-32Bit ARM9
硬件设计文档
Revision V0.1
[image: image1.png]HUAYU




申 明


此文档为P1322智能无线采控模块的硬件说明文档，客户可以参考此文档设计电路。

本文档不能完全准确反应P1322的所有硬件特性，本公司也不能保证本文档所描述的信息准确无误，请在使用时按实际情况使用，有若不同之处，可与本公司联系。


因文档信息的不准确导致客户产品开发的问题，本公司不负责。本公司保留对该文档的解释权。
深圳市华禹工控科技有限公司

深圳市南山区珠光大道新屋村工业区8栋西座4楼
联系电话：0755-26787502，0755-26786752
官方网址：www.huayusoft.com
销售网址：http:52edk.taobao.com
· 文件说明：
1. HUAYU_P1322 PASTER V1.0.sch  
为PADS2007外部扩展原理图

2. HUAYU_P1322 PASTER V1.0.pcb
为PADS2007外部扩展PCB图

3. HUAYU_P1322 PASTER V1.0.asc     为PADS2007转Protel图，



                           在Protel DXP中导入即可，PCB封装
4. HUAYU_P1322 PASTER V1.0.pdf
为原理图Acrobat文档
5. P1322_V1.0.sch                   为P1322参考内部电路图，PADS2007
6. P1322_V1.0.pcb                   为P1322参考内部PCB图，PADS2007
注PADS2007为手机常用原理图、PCB图设计工具。

· 简述：


P1322基于MTK6235平台开发，封装向下兼容P1302，仅WIFI脚与LCD背光脚位有差异。建议在熟悉P1302及P1300的基础上，使用P1322.


P1322支持JAVA编程，也支持C语言编程，推荐采用JAVA编程。性能是P1302的13倍。
· 核心理念及意义：


通常的电子设备，80%都有主控系统，比如MCU51、PIC、ARM等等，这部分工作每个项目都在重复设计开发，并且这个部分占整个项目工作量的80%到90%,而各个设备真正要做的部分，比如数据采集等，反而只有10%～20％,本末倒置，严重的影响了项目和产品的开发速度，质量上也无法保证。

P1322开发模块就是一个理想的通用主控系统，让您只关心您真正要做的部分，别让通用琐碎的事情干扰您的项目开发。
颠覆传统MCU51+GPRS模块这种主次颠倒的架构
颠覆传统AT命令转变为Socket接口实现无线网络的方法
颠覆传统软件从零开始搭建变成在系统架构上增减的编写方式
颠覆传统嵌入式软件基于目标开发转变为基于PC JAVA快速开发
颠覆传统需要N人的团队转变为个人电子爱好者也能开发手机
颠覆传统无线网络搭转变为简单的客户端需求开发
降低传统无线网络方案的整体成本，任意嵌入客户应用方案
· 功能说明：

本文档主要描述了P1322智能无线采控模块的硬件特性以及各个功能模块的应用方法。P1322智能无线采集模块是基于MT6235手机平台上开发的一款专门用于嵌入式行业的，集GPRS无线通讯，采集，控制，处理为一体的核心模块，具体功能如下：



208MHz 32bit ARM9处理器


1Gbit Nand Flash & 512Mbit SDRAM



支持4G TF卡



支持USB传输，U盘



支持30/200万 Camera、MP3、MP4，标配30万


支持320*240点阵触摸LCM，最大支持400*240点阵


支持立体声双喇叭输出



支持GSM通话、短消息、彩信、WAP、GPRS传输



支持JAVA编程、C语言编程、客户可定制程序



支持电源管理、低功耗



支持便携式

扩展120Pin硬件接口：


充电脚



电池脚



内部数字接口电压



内部模拟电压



内部数字核心电压



一路ADC



独立16bit LCD接口



音频接口



TF卡接口



SIM卡接口



USB接口



两路串口



Camera接口 可直接支持打印机扩展


5*5按键接口



十二路GPIO口



三路中断接口

· P1322扩展板原理图说明

MIC话筒输入：

[image: image2.png][ EXTJOCRD

1] . EXT_NICNO,





MIC输入，注意正负极，MIC的动态内阻建议用2.2K欧姆，E207、E214为压敏电阻，在静电要求不高的情况下可以不焊或者焊33pF电容

1. RECEIVE听筒输出：

[image: image3.png]



FE203、FE204为磁珠，1K欧姆阻抗，在干扰不强的地方采用0欧姆电阻代替。
C209、C210、C211为高频滤波电容，在高频干扰不强的地方，可以不贴。

E203，E204为压敏电阻，在静电不强的地方可以不贴。

听筒内阻为33欧姆。

2. 双声道喇叭输出：
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FE205、FE206为磁珠，220欧姆阻抗，在干扰不强的地方采用0欧姆电阻代替。

C212、C213、C214为高频滤波电容，在高频干扰不强的地方，可以不贴。

E205，E206为压敏电阻，在静电不强的地方可以不贴。

单喇叭，可以不用注意喇叭的极性，双喇叭要注意极性，喇叭为8欧姆。
右声道电路原理一样
3. LCM接口：
P1322的LCD屏接口为独立的Intel80接口，包括16bit数据线、片选、读、写以及命令数据切换脚。此外包含了触摸以及背光。一般LCD屏供电电压为2.5V~3.3V。
      触摸脚位定义：X+、Y+、X-、Y-,为电阻式触摸，内阻在300~500附近。脚位顺序如下：
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触摸屏X+,Y+,X-,Y-定义，正面图，左上角为参考
2.4inch和3.2inch的LCD屏，直接给出了参考电路，原理图封装和PCB封装，都是PADS的。
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2.8inch触摸屏接口

LCD屏接口按参考接法即可，但值得注意的是，因为P1322布板非常紧密，内部没有专门的LCD屏的背光电路，而是采用一颗3.3V的LDO来实现的背光驱动，LCD背光采用并联白色LED，四路，共阳极，每路电流在20mA附近。
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P1322内部 LCD背光电路

因为背光LED是电流型的，所以需要串联10欧姆电阻限流，注意内部背光控制GPIO口为GPIO40，高电平有效。调节背光亮度可以采用PWM控制GPIO40。
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外部需要接4个10欧姆电阻到地作为限流

这个电路有一个缺点，当有GPRS通讯的时候，因为GPRS是TDMA，时分复用，有217Hz的工作频率，电流较大达到2A，在电池电压不足的情况下，因为这个217Hz的频率，会导致LCD屏闪屏，为了解决这个问题，专门增加一个LED背光驱动芯片PAM2701驱动4路LED恒流电路，内部采用电容式pump电路实现升压。
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P1322通过LDO输出的LCD_LED-A作为PAM2701的EN脚，输出一一对应，第五脚RSET设置限流的电流大小，C510和C511的电容为升压的存储电容。
4. TF卡、SD卡
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TF卡速率在24MHz，频率较高，要靠近P1322，注意供电为VDD，2.8V,跟P1322的VDD连接，加一个退藕滤波，要求在100nF以上

5. Camera：
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摄像头供电主要有三个：VDD 2.8V数字接口，AVDD 2.8V模拟电压，Vcore 1.8V内核电压。P1322支持30，200万摄像头，默认是30万，格科微的。
6. 按键：
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开机键

[image: image13.png]=
L | L2
& ]
ok L] B
b n B g g s bif e
LEo L e
L bS] B E
it o .
L] L2 . "
W B L] I
: o .
L) &% | L .
W B L] I
. o .
[ = 1=
b 2 b g o e i s





建议开关机键加一个ESD抗静电器件，其他按键可以增加33pF电容到地，以提高抗静电和干扰。

按键问题还有一个最重要的地方，就是按键是最频繁被挤压的，尤其是快递行业，所以需要考虑按键的受力问题，避免因为按键引起的PCB受力问题，有些BGA芯片存在这个问题，P1322因为是一个整体模块，这方面问题不大。
7. SIM卡接口:
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C407、C406、C408为抗干扰电容，33pF，C410为退藕电容。SIM卡跟P1322不要太远。

8. 充电、USB、串口
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mini-USB接口，为GND、NC、D+、D-、VCC

其中NC跟电池正极接，D+为USB Slave的D+和串口1的MT6235的RXD1的复用脚，
D-为USB Slave的D-和串口1的MT6235的TXD1复用脚。VCC跟P1322的充电脚连接。

/***************************************************/
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D-＆TXD1，D+＆RXD1的复用通过SGM4717模拟开关来实现。当VCHG为低时，默认为串口，当VCHG为高时，充电或者USB U盘。接口部分电路视客户具体情况而定。
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DC充电头

手持式设备，经常插拔充电，miniUSB不适合频繁充电，建议采用专门的DC插座，并且DC插座一定要用破板式插座，不能是贴片的插座，不然DC座很容易把PCB板弄坏。
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低电压快速充电

当有些时候，电池电压过于低，导致长时间无法开机，需要加入预充电电路，Vchg 5V电压通过两个二极管1.4V压降及5.1欧姆电阻限流，给电池充电。
9. 按键灯:
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这个就非常简单了，不谈了。

10. 天线：
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WIFI与BT天线一样，都工作在2.4G上，一般采用陶瓷1/4波长天线。天线一般靠板边，天线位置上下不得敷铜，尤其是地，地敷铜一般要跟天线保留2mm间距。天线一边靠板子边缘。 
手机天线一般建议客户用单极性天线即可，7cm（900MHz的1/4波长）长度的铜线，注意铜线不要靠近主板，主要是不要让天线跟主板或者主地距离太短，起码要有1cm的距离，便于能量辐射。还有天线附近不要有太强的干扰源。同样，手机天线的馈点位置不得有地，不然会导致阻抗偏低而能量无法辐射。

手机天线方面，请参考http://www.eefocus.com/wangsw/blog/10-04/188389_c37ea.html
11. 后备电池：
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后备电池为1.5V电压，在要求断电时间不高的地方，可以用电容代替，比如4.3V 47uF。

外部电池不接也可以工作

· P1322模块引脚说明

	序号
	名称
	功能描述
	参数

	1
	Y-
	触摸屏Y－
	上面引线

	2
	NC
	空脚，必须悬空
	不得与任何东西接

	3
	NC
	空脚，必须悬空
	不得与任何东西接

	4
	NC
	空脚，必须悬空
	不得与任何东西接

	5
	NC
	空脚，必须悬空
	不得与任何东西接

	6
	NC
	空脚，必须悬空
	不得与任何东西接

	7
	NR
	空脚，必须悬空
	不得与任何东西接

	8
	NLD15
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	9
	NLD14
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	10
	NLD13
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	11
	NLD12
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	12
	NLD11
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	13
	NLD10
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	14
	NLD9
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	15
	NLD8
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	16
	NLD7
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	17
	NLD6
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	18
	NLD5
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	19
	NLD4
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	20
	NLD3
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	21
	NLD2
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	22
	NLD1
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	23
	NLD0
	LCD和NANDFLASH总线数据脚
	

	24
	LRSTB
	LCD复位脚
	低电平有效

	25
	LCD_WR
	LCD写动作脚
	低电平有效

	26
	LCD_RS
	LCD命令/数据选择脚
	低电平有效

	27
	LCD_CS
	LCD片选脚
	低电平有效

	28
	LCD_RD
	LCD读动作脚
	低电平有效

	29
	ANT_BT
	蓝牙天线
	接蓝牙天线

	30
	LCD_LED-A
	共阳并联背光驱动输出脚
	接并联LED＋，3.3V LDO输出

	31
	GND
	地
	

	32
	ANT_WIFI
	WIFI天线
	跟蓝牙天线一样，接2.4G天线

	33
	GND
	地
	

	34
	VCHG
	充电输入脚
	5~6V输入

	35
	VBAT
	供电电池电源输入脚
	3.5~4.0V,推荐3.8V，电流较大，建议补焊锡

	36
	GND
	地
	

	37
	VDD
	2.8V数字电源输出
	

	38
	AVDD
	2.8V模拟电源输出
	

	39
	VCORE
	1.8V数字电源输出
	

	40
	VDD_RTC
	备用电池供电输入脚
	不用备用电池可接电容

	41
	VSIM
	SIM卡供电脚，2.8V/1.8V
	

	42
	SIM_IO
	SIM卡数据通讯脚，默认速率9600bps
	

	43
	SIM_RST
	SIM卡复位脚
	

	44
	SIM_CLK
	SIM卡时钟脚，频率3.579545MHz
	

	45
	PWRKEY
	开机按键脚
	此脚接地就开机

	46
	KROW5
	按键行扫描脚
	

	47
	KROW4
	按键行扫描脚
	

	48
	KROW3
	按键行扫描脚
	

	49
	KROW2
	按键行扫描脚
	

	50
	KROW1
	按键行扫描脚
	

	51
	KROW0
	按键行扫描脚
	

	52
	KCOL5
	按键列扫描脚
	

	53
	KCOL4
	按键列扫描脚
	

	54
	KCOL3
	按键列扫描脚
	

	55
	KCOL2
	按键列扫描脚
	

	56
	KCOL1
	按键列扫描脚
	

	57
	KCOL0
	按键列扫描脚
	

	58
	GND
	地
	

	59
	GSM_ANT
	手机射频天线
	

	60
	GND
	地
	

	61
	CMDATA0
	摄像头数据线
	

	62
	CMDATA1
	摄像头数据线
	

	63
	CMDATA2
	摄像头数据线
	

	64
	CMDATA3
	摄像头数据线
	

	65
	CMDATA4
	摄像头数据线
	

	66
	CMDATA5
	摄像头数据线
	

	67
	CMDATA6
	摄像头数据线
	

	68
	CMDATA7
	摄像头数据线
	

	69
	CMHREF
	摄像头行同步信号
	

	70
	CMVREF
	摄像头场同步信号
	

	71
	CMRST
	摄像头复位脚
	

	72
	CMPDN
	摄像头使能脚
	

	73
	CMPCLK
	摄像头数据同步时钟输入
	

	74
	CMMCLK
	摄像头主时钟输出
	

	75
	GPIO15_SCL
	摄像头IIC时钟
	

	76
	GPIO16_SDA
	摄像头IIC数据
	

	77
	GND
	地
	

	78
	GPIO26_KP_BL
	键盘灯开关控制脚
	

	79
	GPIO28_LPCE2B
	通用GPIO,常用电源控制
	

	80
	GPIO49
	通用GPIO
	

	81
	GPIO73
	通用GPIO
	

	82
	GPIO57
	通用GPIO
	

	83
	GPIO64
	通用GPIO
	

	84
	MCDA0
	SD卡数据线
	

	85
	MCDA1
	SD卡数据线
	

	86
	MCDA2
	SD卡数据线
	

	87
	MCDA3
	SD卡数据线
	

	88
	MCCK
	SD卡时钟信号
	

	89
	MCCMD
	SD卡状态控制脚
	

	90
	GND
	地
	

	91
	SPKR+
	右声道正差分输出
	驱动8欧姆，1W喇叭

	92
	SPKR-
	右声道负差分输出
	驱动8欧姆，1W喇叭

	93
	SPKL+
	左声道正差分输出
	驱动8欧姆，1W喇叭

	94
	SPKL-
	左声道负差分输出
	驱动8欧姆，1W喇叭

	95
	SPKP
	听筒正差分输出
	驱动33欧姆，250mW喇叭

	96
	SPKN
	听筒负差分输出
	驱动33欧姆，250mW喇叭

	97
	MICP
	外部耳机MIC单端输入
	MIC采用2.2K欧姆内阻

	98
	AUDIO_OUTR
	右声道耳机单端输出
	驱动33欧姆耳机

	99
	AUDIO_OUTL
	左声道耳机单端输出
	驱动33欧姆耳机

	100
	EXT_MICN0
	主MIC负输入脚
	MIC采用2.2K欧姆内阻

	101
	EXT_MICP0
	主MIC正输入脚
	MIC采用2.2K欧姆内阻

	102
	AU_INL
	外部左声道音频输入
	

	103
	AU_INR
	外部右声道音频输入
	

	104
	ADC1
	ADC输入脚
	最大测量电压2.5V

	105
	GND
	地
	

	106
	URXD1
	串口1接收脚
	

	107
	UTXD1
	串口1发送脚
	

	108
	URXD2
	串口2接收脚
	

	109
	UTXD2
	串口2发送脚
	

	110
	NC
	悬空
	

	111
	NC
	悬空
	

	112
	GPIO44/EINT3
	通用GPIO或者中断输入脚
	

	113
	GPIO47/EINT6
	通用GPIO或者中断输入脚
	

	114
	GPIO48/EINT7
	通用GPIO或者中断输入脚
	

	115
	GPIO50
	通用GPIO脚
	

	116
	EXT_USB_DP
	USB差分数据线正极
	USB SLAVE

	117
	EXT_USB_DM
	USB差分数据线负极
	USB SLAVE

	118
	X+
	触摸屏X＋
	右边引线

	119
	Y+
	触摸屏Y＋
	下面引线

	120
	X-
	触摸屏X－
	左边引线



